Egzamin poprawkowy z RRZ, 4 wrze$nia 2021 godz. 10.00-14.00

Kazde zadanie oddajemy oddzielnie na moodle. Kazde zadanie oceniane jest na 10 pt. Odradzamy wkladanie
wszystkich zadan na raz w ostatnim momencie.

Zadanie 1. Rozwazmy uklad réwnan
i=y+ (@ +vy?) —yz,
§=—z+y@®+y°) +az
z=—z+zy.
a) Wykaz, ze punkt (0,0,0) jest niestabilny.
b) Wyznacz wszystkie warunki poczgtkowe dla ktorych rozwigzanie zbiega do (0,0,0) przy t — +oo

Zadanie 2. Wykaz, Ze kazde rozwuigzanie rownania
.k
ktdre mie jest tozsamodciowo réwne zeru, ma nieskoriczenie wiele miejsc zerowych na (0,+00) jesli k > 1/4, a tylko

skonczong liczbe jesli k < 1/4.

Wskazéwka: szukaj rozwigzan réwnania (1) w postaci t*, a € C.

Zadanie 3. Rozwigi zagadanienie poczgtkowe:
Ty =2T1 — T2+ T3, To=1=T1+ T2, T3=To—2T3— 3T1

z danymi poczgtkowyms (x1(0), 22(0), 23(0)) = (0,0,1).

Zadanie 4. Rozwazmy réwnanie

zz+x =0
z warunkiem poczgtkowym x(0) = x¢. Okresl dla jakich xy € R rozwigzanie klasyczne (tzn. klasy Ct) jest jedno-
znaczne.

Zadanie 5. Niech funkcja f(x,y) bedzie ciggla jako funkcja zmiennej x oraz nierosngca jako funkcja zmiennej
y. Wykazaé, ze jesli mamy dwa rozwigzania réwnania y'(x) = f(z,y(x)) z tym samym warunkiem poczgtkowym
y(zo) = yo, to s¢ one réwne dla x > xy.

Wskazdwka: wziglé réznice tych rozwigzan i wykazad, zZe nie moze ona byé dodatnia / ujemna w zZadnym punkcie.



